KLUCZ

Nr zadania | Odpowiedz | Schemat punktowania

1. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

2. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

3. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4. P, F 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

5. 2 pkt - zapisanie sumy kwadratéw dwodch kolejnych liczb nieparzystych
w postaci 4k + 2, gdzie k jest liczba naturalng oraz sformutowanie
odpowiedniego wniosku, Ze suma dana w zadaniu przy dzieleniu
przez 4 daje reszte 2 jako suma liczby podzielnej przez 4 i liczby 2.

1 pkt - zapisanie sumy kwadratéw dwadch kolejnych liczb nieparzystych, np.
(2n+ 1)2 +(2n+ 3)2, gdzie n to liczba naturalna.

0 pkt - rozwigzanie, w ktédrym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

6. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
7. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
8. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
9. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
10. N . . , . 14
2 pkt - zapisanie rozwigzania nieréwnosci: x > 5
1 pkt - doprowadzenie nieréwnosci do prostszej postaci, np.: -9x < -14
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiazania.

11. L . . 1

2 pkt - zapisanie petnego rozwigzania: x = -7,x = Y x=7,x=8

1 pkt - zapis: x2—49 =0 lub 4x+%:0 lub 8-x=0

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiagzania

12. B, E 2 pkt - obie odpowiedzi poprawne.

1 pkt - jedna odpowiedZ poprawna, druga odpowiedz btedna albo brak
drugiej odpowiedzi.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13.1. (—o0, 3) 1 pkt - odpowiedz poprawna: (—oo, 3).

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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13.2. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13.3. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14. A E 2 pkt - obie odpowiedzi poprawne.
1 pkt - jedna odpowiedZ poprawna, druga odpowiedz btedna albo brak
drugiej odpowiedzi.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15. D 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. B, 2 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. . 3 . 1
3 pkt - zapisanie poprawnego wzoru ogélnego danego ciagu: a, = -14 —En
2 pkt - wyznaczenie pierwszego wyrazu danego ciagu: a, = —14%
e . 1
1 pkt - wyznaczenie réznicy r danego ciagu: r = 5
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.
18. P, P 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20. 2 pkt - uzasadnienie, ze |EF| = a J2r b
1 pkt - skorzystanie z twierdzenia o odcinku taczacym srodki dwoch bokow
w tréjkacie.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.
21.
3 pkt - wyznaczenie pola trapezu: P = 56[]2]
2 pkt - wyznaczenie dtugosci wysokosci trapezu: 8
1 pkt - wyznaczenie dtugosci dtuzszej podstawy trapezu: 10
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.
22. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
24. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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25. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
27. 4 pkt - poprawne obliczenie pola powierzchni bocznej danego w zadaniu
ostrostupa: P, = 240 [iz]
3 pkt - wyznaczenie dtugosci wysokosci Sciany bocznej ostrostupa: 10
2 pkt - wyznaczenie dtugosci wysokosci ostrostupa: 8
1 pkt - sporzadzenie rysunku z zaznaczonym poprawnie katem, o ktérym
mowa w zadaniu.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiazania.
28. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
29. 11 . . . . 11
P(A)= 1 2 pkt - poprawne obliczenie prawdopodobieristwa zdarzenia A: P(A) = 1
1 pkt - obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych tego
doswiadczenia losowego: |Q| = 42 albo wyznaczenie (albo
zaznaczenie w tabelce) liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych
zdarzeniu A - iloczyn wylosowanych cyfr jest liczbg podzielng przez
3 (|A] =22).
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.
30. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
31. 90 zt 4 pkt - podanie poprawnej odpowiedzi: 90 zt.

3 pkt - obliczenie argumentu, dla ktérego funkcja f (x) przyjmuje wartos$c
najwieksza: x =4

2 pkt - zapisanie funkcji przedstawiajgcej miesieczny zysk w postaci:
f(x) = -50x* + 400x + 2400, gdzie x - liczba podwyzek o 5 zt
poczatkowo ustalonej ceny donicy.

1 pkt - zapisanie funkcji przedstawiajacej miesieczny zysk, np.:
f(x)=(20+5x)(120 - 10x), gdzie x to liczba podwyzek o 5 zt
poczatkowo ustalonej ceny donicy, oraz podanie zatozen.

0 pkt - rozwiazanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.

[2 : 8§J; = [21 (2° )if =(2"-2? )’% =(2° )’% —21=

Odp.: B

N =
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Zadanie 2.

3 - V2]-VZ - 3|

korzystamy z definicji wartosci bezwzgledne;j

J3-+/2 >0, wiec |\/§—\/5|=\/§—\/§

V2 -3 <0, wiec N2 3] = ~(V2~3) -2 +3

B V2|2 3] =3 2 - (-2 4/3) =3 V2 + V2 -3 =0

Odp.: B

Zadanie 3.
X - poczatkowa cena spodni

cena:
e po pierwszej podwyzce: 1,2x
e po drugiej podwyzce: 1,1 - 1,2x

1,1-12x =198
1,32x =198 [:1,32
x =150

Odp.: C

Zadanie 4.
2log,27 - log, é = 2log, 3% —log,3™* =log,3° —log,3* =
=log,3° +log,3* =log, (3°-3") = log,3" = 10

Pierwsze zdanie jest prawdziwe (P), drugie fatszywe (F).

Odp.: P, F

Zadanie 5.
2n + 1, 2n + 3 - dwie kolejne liczby naturalne nieparzyste dla ne N

@2n+12+(2n+3 =4n* +4n+1+4n* +12n+9 = 8n% +16n+10 =

=8’ +16n+8+2=4. (20" +4n+2)+2

przy czym:
(2n2 +4n+ 2) - liczba naturalna

4. (2n2 +4n +2) - liczba podzielna przez 4

2 - reszta

Sume kwadratéw dwéch kolejnych liczb naturalnych nieparzystych przedstawilismy jako sume liczby
podzielnej przez 4 i liczby 2 (reszta), zatem przy dzieleniu przez 4 otrzymali$my liczbe 2 jako reszte -

co nalezato wykazac.
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Zadanie 6.

A~\
(x@k)—@x3 + 6x2 —3) =7x>-3x®+35-15x-4x%® —-6x*+3 =

=-7x%+x*-15x+38

Odp.: B

Zadanie 7.
1 1 1
2%~ ‘(x—2)2_§(X\2)\5~(\2X+1)_1 2x+1  2x+1

5 "10x+5 5. (x—2~ 2 x-2 2x-4

Odp.: A

Zadanie 8.
20x—1%+5x=3
2(x2—2x+1)+5x—3=0
2x* —4x+2+5x-3=0
2x>+x-1=0
a=2,b=1,c=-1
A=b"-4.a-c=1"-4.2.(-1)=1+8=9

JA =9 =3

! 2a 2.2 4

L _heVA 143 2 1
27 2a 2.2 4 2

X, =-1,x, =% - dwie liczby o réznych znakach

Odp.: D

Zadanie 9.
x> +6x-5>0
a=-1,b=6,c=-5
A= b2—4-a-c=62—4-(—1)-(—5)=36—20=16

A =VJ16=4

. _-b-JA _-6-4 _-10
Y20 2:(-1) -2

wobiA _—6+4 2 xe(1,5) >N

27 20 2(-1) -2 1 5

=5

Odp.: C
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Zadanie 10.
x-(3+4x)
—
2-(7-3x)+4x’<3x + 4x>
14 — 6x + Ax2<3x + 4x2
-6x - 3x<-14
-9x<-14 | 1(-9)
14

X>—
9

%(7—3x)+x2< 4

Odp.: Rozwigzaniem nieréwnosci jest przedziat ( %, 400)

Zadanie 11.

3-(x2—49)(4x+%j-(8—x)=0

X2 —49=0 lub 4x+%=0 lub 8—x =0

x=7lubx=-7, 4x=—% l: 4 lub —x =8 -(-1)
1

X -= x=8
8

Odp.: x=-7,x = —é,x =7,x=8

Zadanie 12.
3,1
Y=78% "2

12.1. punkt przeciecia z osia OY:

x=0
y———x+1
8" 4
y=_§.0+1=1
8 4 4
o3
4
Odp.: B

12.2. punkt przeciecia z osig OX:

y=0
0=—§x+1
8 4

3 1| 8
_X—_._
8 4] 3
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5]
3 \ /
Odp.: E \\ //
\ f
Zadanie 13.1. \ /
1 -10 -8 6 -4 -2 / 10 X
()= 5 (x+1)(x-7)
x, =-1x,=7 s
p= X, + X, _ -1+7 _3
2 2
Odp.: Funkcja f jest malejaca w przedziale: (—o, 3).
Zadanie 13.2. \ 7 /
1 1
a=f(p)=f(3)=7(3+1)-(3-7)=-4:(-4)=-8 \\, //
W =(3,-8) \ s
ZWf = (—8, +°°) \0 /
-10 48 46 44 -2 - / 10 X
Odp.: C
Zadanie 13.3.
Os$ symetrii paraboli to prosta x=p, p=3,
czyli x = 3 < 0§ symetrii

Odp.: B

Zadanie 14.
Posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowej

y=a-x—p+q
W = (=2, 3)

i

pq
y=a-(x+22+3 — odpowiedz A
y=—(x+22+3=-(x*+4x+4)+3=-x*-4x-4+3=-x*-4x-1 — odpowiedzZ E

Odp.: A E

Zadanie 15.

a
Sprawdzamy, dla ktérej z odpowiedzi iloraz ;“ jest statg liczba.
a {(n+1)2 n*+2n+1
A G 3 = . to nie jest stata liczba
a, inz n
3
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{(n +1)
an+1 — 3 — +1 P H
B. = = to nie jest stata liczba
a 1 n
n V’
3
a 1(n+1)+1 S
C. na _ 3 =3 3 to nie jest stata liczba
a 1 1
n —n+1 —n+1
3 3
izm—l
D. 1 _ 3 =2\ 2 =2 to jest stata liczba, cigg jest geometryczny
a 1., "2
n \2
3
Odp.: D
Zadanie 16.

Ciag a,, jest geometryczny, poniewaz:

o 15'5) 155 6 ¢
g b1’ 2

Yy 5%, 15 2
211

4 4 . _ n-1
Wzér ogélny: a, =a, -q

_ 4 (1)"‘1_ 4 4 22

a o= = - = — = — =
" 516 5.6"" 5.(2-3)"* 5.2mt. 3"t

~ 22—(n—1) . 3—("-1) ~ 22—n+1 . 3—n+1 ~ 23—n . 31—n

5 5 5

Odp.: B, 2

Zadanie 17.
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. . 1 1 1 1 1 1
Wzér ogdlny:a = -1).-r=-14= -1).|-=|=-14=--Zn+==-14-=
golny:a, =a, +(n-1)-r 2+(n ) ( 2) R N

Odp.: a, = —14—%n

Zadanie 18.
sina=ﬂ sina(=g
5 c
tga =£.£=@ tga =£
N7 N7 7 b
cosf :ﬂ cosB:g
5 c
tgB = V742 14 tgB =2
W22 6 a

Obydwa zdania s3 prawdziwe (P).

Odp.: P, P

Zadanie 19.
Z twierdzenia Talesa:

7-x

X
5 4
5-x=4-(7-x)
5x =28-4x
5x+4x =28
9x =28:9
(2851

=3=
9 9

Odp.: C

Zadanie 20.
1) |«DFC| = |£GFB| - katy wierzchotkowe CD || AG

p_b ¢
2) |ZFCD| = | ZFBG]| - katy naprzemianlegte EN
F
3) |CF| = |FB| - z warunkéw zadania N
Z 1), 2), 3) na podstawie cechy kbk tréjkaty FCDi GFBsg A B G
przystajace, zatem |CD| = |BG| = b a B b

Z twierdzenia o odcinku tgczacym $rodki bokéw
w trojkacie dla trojkata AGD otrzymujemy:

IEF| = 1|AG| - l(a +b) = a+b
2 2 2

co nalezato wykazad.



Klucz i rozwigzania do ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO nr 6

Zadanie 21.

cosa _3
=T a
> 10

cosa = h
10

x _3 RN B
10 5

5x =30 |:5

x=6

h* + x* =102

h* + 6% = 10?

h? =100 -36

h*=64 i h>0
h=8

Podstawy trapezu: a=4+x=4+6=10 b=4

a+b-h=10+4-8 148 7.8- 56[]]
2 2 2

P=

Odp.: Pole trapezu wynosi 56[]2]

Zadanie 22.
S - Srodek okregu jest srodkiem odcinka AB
r - promien okregu jest potowg dtugosci odcinka AB

5= -(a-3)
2

( 3+9 1+(-4 ]
S oy J( 12)2+52—% V144 1\/16 _13

*
I\)Il—\

2 2
Réwnanie okregu:  (x-3)* + (y + %) = (Ej

(x=3)+ (y +=
Odp.: B
Zadanie 23.
Szukamy funkcji opisanej wzorem: y =ax +b

Miejsca zerowe x,=—

2=——-a
a
2a=-b
b =-2a
y =ax —2a
Prosta bedaca wykresem szukanej funkcji przechodzi przez punkt A =(-3,10)
o



10=-3a-2a
10 =-5a |:(—5)
-2=a

b=-2a=-2-(-2)=4

Wzér funkgji: f(x)=-2x+4

Odp.: B

Zadanie 24.
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Wyznaczamy wspétrzedne punktu przeciecia prostych, rozwigzujac uktad réwnan:

x-2y-12=0 x-2y-12=0

{3x+y—1=0 -2 2-2y-12=0

{ x-2y-12=0 -2y-10=0
6x+2y—-2 =0

-2y =10(: (-2

7x-14 =0 Y |( )

X=2 y=-5

Szukany punkt ma wspétrzedne (2, -5).

Odp.: A
Zadanie 25.

a3 423
P = = =4
P4 4 &
a=4

P,=3-4-9=108
P.=2.4+/3 +108 =83 + 108

Odp.: D
Zadanie 26.
sin30° = =
i_r

2 8
2r=8 |:2
r=4

h? +r? = 8
h +4° =82
h* =64-16
h? = 48

h= Va8 - 163 - 443

N
S -
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Odp.: B

Zadanie 27.
|OE| =6

AOEW:
H® + |OEf” = h?
h? = 8%+ 62

h? =64 +36
h?=100 i h>0
h=10

1
Pb=4-§-|BC|-h

1 2
P, =4-§-12-10=2-120=24o[; ]

Odp.: Pole powierzchni bocznej wynosi 240[ jz]

Zadanie 28.
Zupe mozna wybraé na 5 sposobdw, drugie danie mozna wybra¢ na 3 sposoby, kompot mozna wybrac¢ na
4 sposoby. Razem mozliwosci wyboru jest: 5-3-4 = 60 na podstawie reguty mnozenia.

Odp.: D

Zadanie 29.

Q=76 =42

Uwaga! Losujemy bez zwracania.
1(2(3|4|5]6]|7

1(x[2|G)|a|s|6)|7

2 12| x|(6)]8|10(02)|14

3 |®|®) x |62]@9]d8|eD

4|4 |8|0) x [20[04)]28

5|5 [10(09]20] x |G0)|35

6 |(©]|@2|08|9|80)| x @2

7|7 [14]0D]28]35]@))] x

A - iloczyn wylosowanych cyfr jest liczbg podzielng przez 3.
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|Al = 22
22 11
PN 2

Odp.: Prawdopodobienistwo zdarzenia, ze iloczyn wylosowanych cyfr jest liczba podzielna przez 3 jest rowne

11
21
Zadanie 30.
1-0,1+4-a+7-0,4+10-0,4 _7
0,1+a+0,4+0,4
0,1+4a+2,8+4 ~7-(0.9+a)
0,9+a
6,9+4a=6,3+7a
6,9-6,3=7a-4a
0,6=3al:3
a=0,2
Odp.: B
Zadanie 31.
Cena jednej donicy Zysk Sprzedaz miesieczna | Zysk miesieczny
70 20 120 20-120
75 25 110 25-110
80 30 100 30 - 100
85 35 90 35-90
90 40 80 40 - 80
95 45 70 45 .70

x - liczba podwyzek o 5 zt

f(x)=(20+5x)-(120 - 10x)
f(x) = 2400 - 200x + 600x — 50x*
f(x) = -50x* + 400x + 2400
_ 400
P= 100 "

x>0

oraz 120-10x >0
-10x > -120
x< 12

zatozenie (0, 12)

Odp.: Nalezy ustali¢ cene 90 zt.
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