KLUCZ

Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania

1. A 1 pkt - odpowiedZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

2. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

3. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4, D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

5. 2 pkt - zapisanie sumy czterech kolejnych liczb nieparzystych jako
iloczynu liczby 8 i liczby naturalnej oraz sformutowanie
odpowiedniego wniosku, ze suma dana w zadaniu jest
podzielna przez 8 jako iloczyn liczby 8 i liczby naturalne;j.

1 pkt - zapisanie sumy czterech kolejnych liczb nieparzystych, np.
(2n + 1)+ (2n + 3) + (2n + 5) + (2n + 7), gdzie n to liczba
naturalna.

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

6. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
7. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
8. F, P 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
9. 1 2 pkt - poprawne wyznaczenie i zapisanie przedziatu, bedacego
xe(—oo, 7ju(2,+oo) . . . , . .
3 rozwigzaniem nierownosci danej w zadaniu:
1 1 1
—oig U (2;+) albo x e —oig U(2;+w) albo x < ~3 lub x > 2.
1 pkt - wyznaczenie miejsc zerowych funkcji kwadratowej:
F(x) = 3% + 5x + 2, 1. x, = _%, X, = 2.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.
10. x,=-8, x,=-1 3 pkt - poprawne wyznaczenie rozwigzar réwnania: x, = -8, x,=-1.
2 pkt - zapisanie réwnania w postaci: x>+ 9x + 8 = 0.
1 pkt - doprowadzenie réwnania do postaci: 6 - (2x + 1) = (1 — x)(x — 2).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
11. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
12. A E 2 pkt -obie odpowiedzi poprawne.
1 pkt - jedna odpowiedzZ poprawna, druga odpowiedz btedna albo brak
drugiej odpowiedzi.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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14.1. (=3, +o) 1 pkt - odpowiedz poprawna: (-3, +).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14.2. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14.3. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. A3 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. x=9 3 pkt - poprawne wyznaczenie odpowiedzi, spetniajacej warunek, ze
cigg ma by¢ rosnacy: x = 9.
2 pkt - wyznaczenie rozwiazan ponizszego réwnania: x,= 1, x,=9.
1 pkt - skorzystanie z wtasnosci ciggu geometrycznego i zapisanie
réwnania, np. w postaci: (2x)2 =(x-3)(7x-9).
0 pkt - rozwiazanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiazania.
18. F, P 1 pkt - odpowiedZ poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
21. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
22. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
24. 2 pkt - uzasadnienie, ze pole tréjkata T, jest rowne 54 cm?.
1 pkt - wyznaczenie pola trojkata T, oraz skali podobienstwa danych
trojkatow albo wyznaczenie skali podobienistwa danych
trojkatow oraz dtugosci krétszej przyprostokatnej trojkata T,.
0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiagzania.
25. B 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26. V = 666 4 pkt - poprawne obliczenie objetosci danego w zadaniu ostrostupa:

V = 6.66.

3 pkt - wyznaczenie dtugosci wysokosci ostrostupa: 24/22.

2 pkt - wyznaczenie dtugosci krawedzi podstawy ostrostupa: 6.

1 pkt - sporzadzenie rysunku z zaznaczonym poprawnie katem,
o ktérym mowa w zadaniu.

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwiazania.
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27. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

28. 4500 2 pkt - podanie poprawnej odpowiedzi: wszystkich mozliwosci jest
4500.

1 pkt - poprawne wyznaczenie liczby mozliwosci na miejscach tysiecy
(9 mozliwosci), setek (10 mozliwosci), dziesiatek
(10 mozliwosci) i jednosci (5 mozliwosci) danej liczby.

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

29. 5 2 pkt - poprawne obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia A:
P(A) == 5
12 P(A)=—.
12

1 pkt - obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych tego
doswiadczenia losowego: |Q|=36 albo wyznaczenie (np.

w tabelce) liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych
zdarzeniu A - suma wyrzuconych oczek jest liczbg pierwsza
(IA|=15).

0 pkt - rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

30. D, A 2 pkt - obie odpowiedzi poprawne.

1 pkt - jedna odpowiedz poprawna, druga odpowiedz btedna albo brak
drugiej odpowiedzi.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

31. Xx=8m,y=6m 4 pkt - podanie poprawnych wymiaréow: x = 8m, y = é6m.

3 pkt - obliczenie argumentu, dla ktérego funkcja P(x) przyjmuje
wartos¢ najwiekszg: x = 8.

2 pkt - zapisanie poprawnego wzoru na pole prostokata, bedacego
suma dwdch mniejszych prostokatow, w zaleznosci od jednej
zmiennej, np.:

P(x)=2x (12 —%Xj oraz podanie zatozen.

1 pkt - zapisanie zwigzku miedzy wymiarami prostokata: 3x + 4y = 48.

0 pkt - rozwiazanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo
brak rozwigzania.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.

DRCRORON

71 . 7—20 — 71+(

Odp.: A

Zadanie 2.

*20) — 7—19

100

1

7

EORPROS

8
K, =K, -[1+LJ =Ky-(1,02)" = 1,17 -K, = 117%zK,
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gdzie K to kapitat poczatkowy z wzoru na procent sktadany:

Kn=K0-[1+%j

p=2,n=8

Odp.: B

Zadanie 3.
1
5727 -2/48 =5\9.3-216-3 =533 -2-4/3=15\3-8/3 = 743 = 7.32

Odp.: A

Zadanie 4.
1 -3
log, 8=-3, bo (—J =8
3 2

1 -1
log,2=-1, bo (—] =2
3 2

2log, 8+log, 2= 2(-3)+(-1)=-7

2 2

Odp.: D

Zadanie 5.
2n+1,2n+3,2n+ 5, 2n + 7 - kolejne liczby naturalne nieparzyste
n - liczba naturalna

(2n+1)+(2n+3)+(2n+5)+(2n+7)=8n+16=8-(n+2)

——

liczba naturalna

Otrzymali$my iloczyn liczby 8 i liczby naturalnej, zatem dana suma jest podzielna przez 8.

Zadanie 6.
3 5 3(\/§+\/§) 5(\/5—\/7)

B2 VBT (B2} (B 42) (7] (B-47)
3(V3+V2) 5(V8-V7) 3(3++2) 5(8-7)

3-2  8-7 1 1
=3v3+3V2-5V8+5V7 =3J3+3v2-5.-242 + 57 =

=33 +342-10V2+5V7 =33 -7v2+ 57

Odp.: D
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Zadanie 7.
1+§x2§+2x |-12
6 4

12+10x>9+24x
10x-24x>9-12
-14x>-3 |: (—14)

x<>

14
Odp.: A

Zadanie 8.

Lsye x+3  x X3 _x X

2016 25 2(x03) 5 “10720

Zatem pierwsze zdanie jest fatszywe (F)

Dla x=g 2

° x_3.21_2_ 1

10 10 3 10 30 15
Zatem drugie zdanie jest prawdziwe (P)
Zadanie 9.
—3x*+5x+2<0
a=-3 b=5 c¢c=2 e N
A=b*-4-.a-c=5*—4.(-3)-2=49 / AN
1 2 X

. _—b—JK_—5-7_2 3
! 2a -6 / \
. _—b+yA 547 1
2 2a -6 3

Odp.: xe [—oo,—%} u(2,+oo)

Zadanie 10.
1-x 6

2x+1 x-2

x;é—1 i x#2
2

6-(2x+1)=(1-x)(x-2)
12x+6=x-2-x>+2x

12x+6=3x-2-x*
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x2+12x-3x+6+2=0

x> +9x+8=0

a=1,b=9,c=8

A=b2-4ac=9"-4-1.8=81-32=49

JA =49 =7

o —b=VB_9-7 -16_ o
Y 2a 21 2

y, - bVA 947 -2

27 2a 21 2 ¢

X, i X, spetnia zatozenia zadania

Odp.:x=-8,x=-1

Zadanie 11.

(7x—14)(x+5)(x* +4)(x*~1)=0
7x-14=0

7x=14|:7

x=2

lub

lub

x2+4=0
x? =-4 - réwnanie sprzeczne

lub

x*-1=0

x2=1

x=1lubx=-1
2-(—5)-1~(—1)=—10-(—1)=10

Odp.: C

Zadanie 12.

- Obydwie proste sg rownolegte, wiec muszg miec¢ ten sam wspoétczynnik kierunkowy a.

- Proste przedstawiajg wykres funkgji liniowych rosnacych, wiec a > 0.

- Jedna prosta przecina 0$ OY w punkcie (0,4), czyli wyraz wolny b, = 4, natomiast druga prosta przecina o$
OY w punkcie (0, -3), czyli b, = -3.
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Warunkow tych nie spetniajg uktady z odpowiedzi B i C. Po przeksztatceniu réwnan z tych odpowiedzi,
otrzymujemy uktady z odpowiedzi D i F, wiec te odpowiedzi tez odpadaja. Pozostajg odpowiedzi A oraz E,
poniewaz w odpowiedzi A wspotczynniki kierunkowe sg sobie rowne i dodatnie, b, =4, b, = -3.

Po przeksztatceniu réwnan z odpowiedzi A otrzymamy uktad z odpowiedzi E:

1
==x+4]|-5
y=gx+ |
S5y =x+20
-x+5y-20=0

1
==x-3|-5
Y5X|

S5y=x-15
-x+5y+15=0-(-1)
x-5y-15=0

Odp.: A E

Zadanie 13.
Wyznaczamy miejsce zerowe funkcji:

f(x)=%x—2

ly-2-0
5

1x=2|-5
5

x =10 - miejsce zerowe funkgcji f oraz funkcji g, zatem
3(10)=0
10a+4=0

10a = -4 | :10
4 -2

da=—=
10 5

Odp.: B

Zadanie 14.1.
Zbior wartosci funkcji odczytujemy z osi y (rysunek).

Odp.: Zbiorem wartosci funkgji f jest przedziat (-3, +).

big

r wart]

04di

fun

keji f

ow
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Zadanie 14.2.
y= a(x—xl)-(x —xz) — postac iloczynowa funkcji kwadratowej, gdy x,, x, to miejsca zerowe tej funkgji.

Miejscami zerowymi funkgji f sa:
X, =-2,x,=4 zatem f(x)=a-(x+2)(x-4).
Ramiona paraboli, bedacej wykresem tej funkcji sa skierowane do géry, zatem a > 0.

Warunki te spetnia funkcja z odpowiedzi B.

Odp. B
Zadanie 14.3.
Zeby otrzymac wykres funkgji g(x)=f(x-3), nalezy wykres funkcji f przesuna¢ o 3 jednostki w prawo.
A
\ /
3
\ /
/
\ /
\ /
Odp.: A
Zadanie 15.
1) _ _
a, =u-(2-5+5)=—1-15=£=—5
3 3 3
Odp.: A
Zadanie 16.
(-3, -2m -6, 3m+ 26)
() )
al a2 aS
Ciag jest arytmetyczny, wiec: a, = al;—%
om—6= w ‘.2

2-(-2m-6)=3m+23
-4m-12=3m+23
-4m-3m=23+12
~7m=35:(~7)
m=-5— odp.3
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Dla m=-5
a,=-3, a, =—2-(—5)—6=10—6=4
a, :3m+26=3~(—5)+26=—15+26:11

a,<a,<a,
Ciag jest rosnacy.
Odp.: A, 3
Zadanie 17.
Ciag (x— 3, 2x, 7x-—9)jest ciggiem geometrycznym,
al a2 aS
zatem: 2
(az) =4a,-dq4
(2x)? =(x—3)-(7x—9)
Ax? =7x*-9x—21x+27
4x*—7Xx* +9x+21x-27=0
-3x*+30x-27=0:(-3)
x> -10x+9=0
a=1, b=-10, c=9
A=b?-4ac=(-10)*-4-1.9=100-36 = 64
Ja -8
—b—/A 10-8 2
X, = =——2-2-
2a 21 2
_~b+JA _10+8_18
> 2 21 2
dla x=1 a,=1-3=-2
a,=2-1=2
a,=7-1-9=-2
ten ciag nie jest rosnacy
dla x=9 a,=9-3=6
a,=2-9=18
a,=7-9-9=54

ten ciag jest rosnacy

Odp.:x=9

Zadanie 18.

32

sina == a-kat ostry, wiec cosa > 0 i tga >0

sin?a + cos?a =1

2
(%J +cos’a=1
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%+cosza =1

E+ cos?a =1
25

18
2 =1 -2
cos“a 25

7 .
cos’a= — icosa >0

25
7 7 7
cosa = ”E = % # 2—\/; zatem pierwsze zdanie jest fatszywe (F)

32
o sine 5 3J2 5

& _cosa_ﬂ_ 5 J7
5

_15V2 3247 3J14

NN N

zatem drugie zdanie jest prawdziwe (P)

Odp.:F, P

Zadanie 19.

P(-3,4) \

Xy y

w

sina:x
r

r=4x*+y?

tga:x
X

P(-3,4)

IS

w

N

r= (-3 +4? =9+16 =425 =5

. 4
sina=—
5

uiy

-

Odp.: B

Zadanie 20.
Suma miar katow wewnetrznych w rombie wynosi 360°, zatem:

2-135°+2-a=360°
2. a=360°-270°
2a=90° |:2

o =45°

o = 45° - miara kata ostrego rombu

Wzory na pole rombu: P = a? - sina gdzie a= 3\/§
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oraz

p =%.d1 -d,, gdzie d,, d, to dtugosci przekatnych rombu

P=a’sina =%d1 -d,

(35 -sind5° = %dl d,

d,-d, =452 - iloczyn dtugosci przekatnych rombu

Odp.: D

Zadanie 21.
Trojkat ASB jest rownoramienny, poniewaz |AS|=|BS| - promien
okregu, zatem kat BAS ma miare 48°.

Miara kata ASB to 180 -2.48' =84 | ~BCA| = | ZASH

z twierdzenia o katach wpisanym i srodkowym opartych na tym
samym tuku (zaznaczony na czerwono)

|£BCA| = 1aa—ax
2
Odp.: A

Zadanie 22.
k:y= (?ﬁ:ﬁr_r;l)x -2

a,

l:y=i)_g—2

a,

a:
3-m

“m=4-
I(

a bo proste ki | s3 rownolegte

2
4
3
1

p—\ll

)

Odp.: B

Zadanie 23.

Réwnanie okregu o $rodku S(a,b) i promieniu r >0 to: (x—a)* +(y —b)* =r*

(x+7P2+(y-3) =
d J d
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x—a=x+7 y-b=y-3 r*=12

—a=7 b=-3 r=12=4.3=2J3

a=-7 b=3
S(-7,3) r=2v3
Odp.: A
Zadanie 24.
(b,)’ +6? =102
(b,)" =100-36 c
2
(b))’ =64ib,>0
b, =8 6 a, T,
, A\
trojkaty sa podobne, zatem: — =ﬁ 12
2

6_8

a, 12

6_2

a, 3

2.0,=6-3

2-a,=18[:2

a,=9

P, =1-a2 12 =1-9-12=1-108 =54

22 2 2

co nalezato wykazac

Odp.: Pole trojkata T, jest réwne 54 cm?

Zadanie 25.

V=64cm’

V = a® - objetosc¢ szescianu o krawedzi dtugosci a
a*= 64

a=4

d=a3 - wzér na dtugos¢ przekatnej szescianu

d=43

Odp.: B

Zadanie 26.

cosa =——
5

X
A ASW: cosa = 0
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X _N3
10 5
5-x=+/3-10:5
x=2:/3
2 2 a\/§ a\/§
X=3 e T3 T g
a\/§=6\/§|2\/§
a=6
A ASW:
H? + x? =10?
H? +(24/3)? =100
H?>=100-12
H>-=88 i H>0
H=+/88 =/4.22 =222
1 1 a*J3 1 62J3
V==\Pp-H==. H==. 222 =
3 PH=3g 32 222
%._36;/5.2\/5:—36‘/51'22@:3\/5-2\/2_:

-6}

Odp.: Objetos¢ ostrostupa V =6+/66 [ j3]

Zadanie 27.

w - liczba wierzchotkéw ostrostupa

w — 1 - liczba wierzchotkéw w podstawie ostrostupa
k - liczba krawedzi ostrostupa

w+11=k
w+11=2-(w-1)
w+1ll=2-w-2
w-2w=-2-11
~w=-13|-(-1)

w = 13 - liczba wierzchotkdéw ostrostupa

Odp.: D
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Zadanie 28.
abcd
9-10-10-5
T T

bez cyfry0 cyfry0,2,4,6,8

a - cyfre tysiecy wybieramy na 9 sposobow sposrod cyfr: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9
b, c - cyfry setek oraz dziesigtek wybieramy na 10 sposobdéw sposrdd cyfr: 0,1, 2, 3,4, 5,6,7, 8,9
d - cyfre jednosci wybieramy na 5 sposobdw sposrdd cyfr: 0, 2, 4, 6, 8 (cyfra parzysta)

Wszystkich szukanych liczb jest: 9 - 10 - 10 - 5 = 4500
Odp.: Jest 4500 takich liczb.
Zadanie 29.

Wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia losowego (suma wyrzuconych oczek w obu rzutach)
przedstawia tabela:

4

®

@
8
9

o

3
4
®
@
8
9

5|6
s |
(7)| 8
8|9
9 |10

=

10

10 |(11)] 12

Na Zz6tto zaznaczone s3 zdarzenia elementarne, sprzyjajace zdarzeniu A, ze suma wyrzuconych oczek na obu
kostkach jest liczbg pierwsza.

SOOI

N | DWW [IN|(-

Q> O L)

|Q| = 36 - liczba wszystkich zdarzen elementarnych
|A| = 15 - liczba zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A

15 5
P36~ 12

Odp.: Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze suma oczek wyrzuconych na obu kostkach jest liczbg pierwsza,

.5
wynosi 75

Zadanie 30.

Klasa liczy 29 uczniéw.

- Mediana (wartosc¢ srodkowa) to liczba znajdujaca sie na pietnastym miejscu po uporzadkowaniu danych
liczb w kolejnosci rosnacej. Jest to 4.

- Dominanta to 2, bo wystepuje u najwiekszej liczby uczniow.

Odp.: D, A
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Zadanie 31.
Y Yy

X
_______>2_______
X

3x+4y =48
4y =48-3x |:4

3x
=12-—
y Z

x>0iy>0
12—§x>0
4

—%x >-12 |-(-4)

3x<48]:3

48
X<—
3

x<16

Zatozenie: x € (0,16)

Wyznaczamy wzér funkgji P:

P=x-2y

P(x):x-Z-[lZ—ng
4

P(x)=24x-=x*

b 24 24

X=P=—= =——=8m
2a 2{_3) -3
2
y=12-38_12_2%_15 4_¢m
4 4

Odp.: x=8m,y=6m
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